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Elektromanyetik Kirlilik ve Saghgimiz

Electromagnetic Pollution and Our Health

Nesrin SEYHAN

Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali Baskani
Gazi Non-iyonizan Radyasyondan Korunma Merkezi -GNRK- Miidiirii

Gozden Gegirme Makalesi / Review Article

Diinya Saglik Orgiitii Elektromanyetik Alanlar Uluslararasi Danisma Komitesi Tiirkiye Temsilcisi

NATO TIP Arastirmalari, Akademi Temsilcisi

Uluslararasi Elektromanyetik Giivenlik Komisyonu, Bilimsel Sekreterya Uyesi

Ankara, Tiirkiye

OZET

Elektromanyetik (EM) alanlar birgok dogal ya da insan yapimi kaynak tarafindan
yayilmaktadir. Radyo Frekans (RF; 10 kHz-300 GHz) bdlgesinde yer alan elektro-
manyetik dalgalar iletisimde, cep telefonlarinda, baz istasyonlarinda, radyo ve te-
levizyon yayinlarinda v.s. kullanilmaktadir. Oldukga Diisiik Frekans (ELF; 0-300 Hz)
bdlgesi ise trafo, yiiksek gerilim hatlari, ev ve is yerlerinde kullanilan ve elektrik-
le beslenen sistemler tarafindan iretilmektedir. Teknolojideki gelismelerin so-
nucu olarak elektromanyetik dalgalarin kullanimi her gecen giin artmakta ve
glinlik yasamda dogada bulunanin cok iistiindeki seviyelerde elektromanyetik
dalgalara maruz kalinmaktadir. Son yillarda yaygin olarak kullanilmaya basla-
nan cep telefonlari, baz istasyonlari ve kablosuz iletisim kaynakli elektromanye-
tik alanlarin insan sagligina etkileri konusunda kamuoyunun duyarligr artmak-
tadir. Gazi Universitesi Biyofizik Anabilim Dali 25 yili askin stiredir (EM) alanla-
rin saglk ve biyolojik etkilerini aragtirmaktadir. Bu ¢alismada, dogal ve yapay
EM alan kaynaklari ve bu alanlarin etkileri ile Gazi Biyofizik'in bu alandaki ¢alis-
malari 6zetlenerek; Tiirkiye'de bu alanlarin 6l¢iimii amaciyla kurulmus ilk mer-
kez olan Gazi Non-lyonizan Radyasyondan Korunma Merkezi (GNRK) tanttil-
maktadir. (Ndropsikiyatri Arsivi 2010; 47: 158-61)

Anahtar kelimeler: Elektromanyetik kirlilik, elektromanyetik alanlarin biyolojik
etkileri, radyofrekans radyasyonun biyolojik etkileri

ABSTRACT

Electromagnetic (EM) fields are generated by several natural and man-made
sources. Part of the electromagnetic spectrum called Radiofrequency (RF; 10
kHz — 300 GHz) is used in communications, mobile phones, radio and television
broadcasts, etc. Extremely Low Frequency (ELF, 0 - 300 Hz) region of the
spectrum is radiated by transformers, high power lines, household or working
area appliances, and by the electrical goods. The use of electromagnetic
waves increases due to the technological improvements, therefore, people are
exposed to high levels of electromagnetic fields in their daily lives. The health
priority of public concerns occurred about the mobile phones, base stations
and wireless technologies. Furthermore, the sensitivity of the public is
increasing on their adverse effects on the human health. The biological and
health effects of EM radiation have been investigated for more than 25 years in
Biophysics Department at Gazi University. In this study, the sources and the
effects of EM fields along with the studies performed in Gazi Biophysics are
summarized, and Gazi Non-lonizing Radiation Protection Center (GNRK), the
first scientific center founded to measure EM fields, is introduced. (Archives of
Neuropsychiatry 2010; 47: 158-61)
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Elektromanyetik Kirlilik ve Kaynaklari

Endiistrilesme, teknoloji ve bilimin gelisimiyle hayatimiza yo-
gun bir sekilde giren ve son vyillarda trafik ve askeri alanlarda
kullanilan radarlarin, mikrodalga firinlarin, telsiz iletigsim sistem-
lerinin, baz istasyonlarinin, zel TV ve radyolarin, cep telefonla-
rinin artmasiyla daha yogun olarak maruz kaldigimiz Radyo Fre-
kans (RF; 10 kHz-300 GHz ) radyasyon kaynaklarini ayni zaman-
da tedavi amach diatermi ve MRI iiniteleri gibi medikal sistem-
lerde de kullanmaktayiz. Oldukga diisiik frekansli (ELF-Extremely

Low Frequency ; 0-300 Hz) alanlar ise evlerde ve ofislerde kul-
landigimiz elektrikli cihazlar, trafolar ve Yiiksek Gerilim Hatlari
(YGH) ile giderek artan oranda yagamimizda yerini yogun bigim-
de almaktadir. Akim tasiyan kablolar, ev ve is yerinde kullanilan
elektrikli aletler, TV ve bilgisayarlar, TV ve radyo antenleri, uy-
du antenleri ve verici antenler, sa¢ kurutma makinesi, elektrikli
tirag makinesi, kablosuz telefon ve internet, elektrikli isitici, ¢a-
masir makinesi, buzdolabi, vs her birinin etrafinda Elektroman-
yetik (EM) alan vardir. Askeri radarlar, trafik ve hava durumu
kontrol radarlari, dielektrik i1sitici ve yapistiricilar, eritme firinla-
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r, kaynak iglemleri, haberlesme antenleri, elektrikli trenler, mik-
rodalga linkler, havaalani haberlesme sistemleri, TV ve Radyo
Yayin ve Montaj Odalari, Yogun Bakim Uniteleri de birer elek-
tromanyetik alan kaynagi olarak siralanabilir.

Elektrikle caligan ev aletlerinde kullandigimiz EM dalga sa-
niyede 50-60 defa (f=50 Hz) titresir. Glines 151§1 da bir EM dalga-
dir/enerjidir ve saniyede 10'? defa titresim (10'2 Hz) yapar. Rad-
yo Frekans (RF) ve mikrodalgalar saniyede 10° defa titresir.
Réntgende kullanilan X- 1sini saniyede 10'8 defa, kanser tedavi-
sinde kanserli dokuyu yok etmekte kullandigimiz y 1gini 102 de-
fa titresim yapar. Viicudumuz, besinleri yakmakla olusan isinin
%60'1n1, viicut sicakligini 37°C sabit tutmak igin IR radyasyonla
etrafa verir. Canliligimiz devam ettikge bizler 10'2 Hz'den daha
az titresimli IR (Infrared, Kizildtesi) EM radyasyon yapmaya de-
vam ederiz (1).

Normal havada atmosferin Elektrik (E) alani 120-150 V/m
iken, simsekli havalarda bu deger 100-200 kati artarak 10.000
V/m'ye ¢ikabilmektedir. Yerkiirenin DC geomanyetik alani orta-
lama 0,5 G (Gauss), AC alani ise (3-10)x10-> G mertebesindedir.
Viicudumuzun DC manyetik alanlari; zedeli kalp kasi 3x107 G,
abdominal bélge 108 G, cigerlerimizdeki magnetit/ashestos’dan
kaynaklanan manyetik alan 3x10-° G biiyiikligiinde. AC manye-
tik alanlari ise; beyin dalgalari spontan aktivitede (0.1-20 Hz)
108 G, uyariimis durumda (0-100 Hz) 109 G; g6ziin manyetik ala-
ni (0-10 Hz) 107 G; kalp kasi manyetik alani (0-40 Hz) 2x10°8 G, is-
kelet kasi manyetik alani ise (1-100 Hz) 107 G siddetindedir. Bu
degerlerden viicut manyetik alaninin 106-10-9 G arasinda degis-
tigi goriilmektedir. Geomanyetik alan biiyiikligii (10 G) ile kar-
silastinldiginda viicut manyetik alanlarinin yerkiirenin dogal
manyetik alani ile uyumlu oldugu goriilmektedir. Bdyle bir or-
tamda evrimlesen insan icin ¢cevre dogal alanlari teknolojik ge-
lisme ile bozulmustur. Teknolojinin bize sundugu yagamimizi ko-
laylastiran tiim aletler (cep telefonu, bilgisayar, televizyon,
elektrikli ev aletleri, uydu antenler, kablolu ve kablosuz tiim ile-
tisim sistemleri v.s.) bu uyumu bozmaktadir. Ciinkii bu aletlerin
EM alanlari, insan viicudundaki EM alanlardan ve dogal cevre
alanlarindan cok daha fazladir. Ornegin, giinliik hayatta ev ve
isyerlerinde kullandigimiz buzdolabi, bulasik makinesi, kurutma
makinesi, TV, bilgisayar, elektrikli isitici, {itii, mikser, mutfak ro-
botu, flioresan lamba, elektrikli tirag makinesi, sa¢ kurutma
makinesi, elektrikli battaniye gibi aletlerin manyetik alanlari
1 mG (miligaus) - 25 G arasinda degismektedir. Renkli TV ve Bil-
gisayar monitoriiniin manyetik alani 1-5 G arasindadir. Halbuki
viicut manyetik alanlari en fazla 10-6 G mertebesindedir (1).

Elektromanyetik Alanlarin Saghk ve Biyolojik Etkileri

Doku ve hiicre sistemleri ile yapilan ¢aligmalarda diisiik sid-
dette EM alanlara uzun siire maruz kalmanin; biyomolekiillerin
(DNA, RNA ve protein) sentezi, hiicre béliinmesi, kanser olusu-
mu, hiicre yiizeyine ait 6zellikler, membrandan kalsiyum giris-cI-
kisi ve baglanmasi lizerine etkili oldugu gozlenmistir. Biyokimya-
sal ve fizyolojik olarak yine hiicre ve dokularda; hiicresel solu-
numun azaldigi, hormonlarin etkilendigi, doku ve hiicrelerin hor-
monal cevabinin degistigi, karbonhidrat, niikleik asit ve protein
metabolizmasinin degistigi, yapisal degisiklikler gbzlendigi, fark-
li antijenlere karsi immun cevabin etkilendigi gdzlenmistir (1).

RF alanlarin degisik biyolojik etkilere neden oldugunu géste-
ren cok sayida g¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismalar gesitli kanser
tiirleri, [dsemi ve lenfoma, kan beyin bariyeri gecirgenliginin art-
masl, beyin sicakhginin, hiicre ve DNA sentezinin artmasi, iire-
mede azalma, kromozomal bozulmalar, beyin elektriksel aktivite-
sinin (EEG), kan basincinin artmasi, davranis bozuklugu, cocuk-
larda 6grenme giicliigii gibi pek ¢ok etkinin varligini géstermek-
tedir (2-5). RF alan kaynaklar kalp pili kullanicilar tizerinde de
etkili bulunmustur. RF alanlarin basagrisi ile iligkisini bulgulayan
calismalar vardir (6). 16 yasin altindaki gocuklarin WHO'nun tav-
siye etmemesine ragmen giderek artan oranda cep telefonu kul-
laniyor olmasi ve gocuklarin yasamlari boyunca yetiskinlerden
daha ¢ok RF radyasyona maruz kalacak olmalari gergedi, RF'in
ozellikle hamilelerde ve ¢ocuklarda etkilerine yonelik yeni aras-
tirmalara ivme kazandirma gergegini ortaya ¢ikarmistir (7). Cep
telefonlarinin ¢ocuklarda beyin delta dalgasini dedgistirdigine
dair bulgular mevcuttur (8). Isi artigina neden olmayacak seviye-
de (non-termal) radyo frekans radyasyonun deney hayvanlarin-
da davranigta degisimlere neden oldugunu bulgulayan ¢aligma-
lar mevcuttur (9). Cep telefonlari, gagri sistemleri, telsiz telefon-
lar hastane cihazlariile girisim yaparak fonksiyonlarda bozulma-
ya (alarm, stop, dalga formunda degisim, hata ve kisa siire kilit-
lenme) neden olur. Girigimi 6nleyen minimum mesafe 1 m alina-
bilir (10). Son yillarda olduk¢a yogun gériilen Alzheimer, Parkin-
son, MS, beyin timorleri gibi beyin rahatsizliklarinin nedenlerin-
den birinin EM radyasyon olup olmadigi, 2000'li yillarin nemli bi-
limsel arastirma konularindan birini olusturmaktadir. ELF elektrik
ve manyetik alanlarin biyolojik etkilerine dair yine ¢ok sayida ca-
lisma mevcuttur. ELF manyetik alanlarin Ekim 2001'de [ARC
(International Agency for Research on Cancer-Uluslararasi
Kanser Arastirma Ajansi) tarafindan 2B sinifi olasi karsinojen
olarak tanimlanmasi, Gazi Biyofizik Anabilim Dali'min Diinya Sag-
ik Orgiitli (WHO) ile birlikte 9-11 Haziran 2004 tarihlerinde Istan-
bul'da yaptigi ‘Sensitivity of Children to ElectroMagnetic Fields-
Cocuklarin Elektromanyetik Alanlara Hassasiyeti’ toplantisinda
WHO'nun, ELF manyetik alanlarin gocuk Iésemisini 2 kati artirdi-
gini tiim diinyaya duyurmasi, RF ve ELF'nin saglik etkilerine yo-
nelik aragtirmalarin Gnemini ortaya gikarmaktadir (11) . insanlar-
davyapilan laboratuar caligmalarinda ELF EM alanlarin, kan biyo-
kimyasi ve hematolojisinde sapmalara neden oldugu, néroen-
dokrin sistemde hormon salgilanmasini, sindirim sistemini, kar-
diyovaskiiler sistemde kan basinci ve EKG potansiyellerini etki-
ledigi, sinir sisteminde EEG dalga potansiyelinde degisim olus-
turdugu, davranis degisimlerine neden oldugu, deri sicakligini
etkiledigi, fibroplastlarda DNA sentezini artirdigi gozlenmistir.
Evlerde ELF manyetik alan seviyelerindeki artigla depresyon
arasinda iliski bulunmustur. YGH yakininda yasayanlarda bas
agnisi, depresyon, haliisinasyon orani istatistiksel olarak dnemli
derecede yiiksek bulan ¢aligmalar vardir. ELF EM alanlara ma-
ruz birakilan deney hayvanlarinda (maymun, kobay, fare, sigan
ve tavsan) saptanan nétrofil, lenfosit ve l6kosit sayilarinda azal-
ma, beyinde biyokimyasal ve yapisal dedisimler, seratonin ve
dopamin seviyelerinde azalma gibi bulgular mevcuttur. ELF
alanlardan en cok etkilenen dokular iletkenlik 6zelliklerine gére
beyin sivisi ve kan, ikinci derecede etkilenen dokular ise goz si-
visl, tiroid, kas, gastrointestinal sistem, prostat ve testislerdir.
ELF Manyetik alan melatonin sentezini yavaslatarak uyku diize-
ninin bozulmasina neden olmaktadir (1).
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Cep telefonu-beyin tiimérii iliskisini inceleyen INTERPHONE
caligmasi ise 13 iilkede yapilmig ve 7 yil siirmiis olup, 10 yil ve
daha fazla siireyle cep telefonu kullanan binlerce hasta ince-
lenmistir (12). Calismada beyin tiimérii olusumunun, cep telefo-
nu kullanmayanlara gére 1.5 kat arttigi belirlenmigtir. 1000 adet
akustik néroma hastasi, 6000 adet glioma ve menenjiyom has-
tasi ve 600 adet kulak alti tiikiiriik bezi hastasi ¢alisiimistir. Ca-
isma uzun siireli ve siirekli cep telefonu kullanan, 30-59 yas
araliginda ¢aligan kesim ile yapildi. Arastirma bélgesi olarak, bu
teknolojinin en erken girdigi Kuzey Avrupa'nin genis kesimleri
ile diger kitalarin kentsel alanlari segildi. INTERPHONE calis-
masina katilan ilkeler; Avustralya, Kanada, Danimarka, Finlan-
diya, Fransa, Almanya, Israil, Italya, Japonya, Yeni Zelanda,
Norveg, Isveg ve Ingiltere’dir. Danimarka, Finlandiya, Norveg,
isveg, ingiltere veri analizi yapilmis ve 10 yil ve daha fazla cep
telefonu kullananlarda glioma riski arttigi ve gliomanin cep te-
lefonu kullanilan kulak civarinda gdzlendigi agiklanmistir (13).

Uluslararasi Yaklasimlar

Dogal olarak diinyada ve tiim evrende mevcut olan elektro-
manyetik alan kaynaklarinin yaninda yapay elektromanyetik
alan kaynaklarinin hizla artisina paralel olarak kanser gesitleri-
nin, Alzheimer, Parkinson, Multiple Sclerosis (MS) gibi hastalik-
larin yine son yillarda artmasi, Diinya Saglik Orgiitiintin (WHO-
World Health Organization) ilgisini ¢ekmis ve bu nedenle o6rgiit,
biinyesinde 1996 yilinda WHO Elektromanyetik Alan Projesi
(EMF-ElectroMagnetic Field Project)'ni baglatmistir. Proje kap-
saminda her yil Elektro Manyetik (EM) Alanlarin saghga etkile-
rine iligkin yapilan bilimsel ¢aligmalar ve sonuglari incelenmek-
te, yeni arastirmalar desteklenmekte ve halkin Elektromanyetik
alanlara maruziyetini sinirlayan standartlarin olusturulmasina
yonelik calismalara katki saglanmaktadir (11). Projenin 2015 yi-
lina kadar siirmesi planlanmigtir. Elektromanyetik alanlarin in-
san sagligina etkileri konusunda ¢alismalarin yogun olarak de-
vam etmesi nedeni ile proje siiresi uzatiimaktadir. Bu projeyi
aralarinda EC, ILO, NATO'nun da bulundugu 8 Uluslararasi ku-
rulus ile 8 Arastirma Laboratuari ve Merkezi desteklemektedir.
Tiirkiye, WHO Elektromanyetik Alanlar Projesine Kasim 1999'da
Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik Anabilim Dali tarafindan
45. iilke olarak dahil edilmistir. Gazi Biyofizik 11 Kasim 1999 ta-
rihinde diizenledigi "Elektromanyetik Kirlilik Etkileri Sempozyu-
mu 1999" ile "Elektromanyetik Kirlilik" kavramini Tiirkiye giinde-
mine tagimistir. Gazi Biyofizik 2001 yilindan itibaren Diinya Sag-
ik Orgiitii-Elektromanyetik Alanlar Uluslararasi Danigma Komi-
tesi (International Advisory Committee-IAC) tyeligini de yiirit-
mektedir. Komite her yil Cenevre'de toplanarak Elektromanye-
tik (EM) Alan arastirmalarinin sonuglarini degerlendirmekte ve
EM Alanlarin saglhiga etkilerini tartismaktadir.

Yiiksek gerilim hatlarn yakinindaki evlerde yasayan ¢ocuk-
larda ¢cocukluk ¢agr kanserlerinde artig oldugunun epidemiyo-
lojik olarak gdsterilmesi ile tiim bu konudaki arastirmalar US
National Academy of Sciences (Amerikan Bilimler Akademisi)
tarafindan tekrar incelenmis ve 1996 yilinda yiiksek gerilim hat-
lari yakininda yasayan ¢ocuklarda l6semi goriilme riskinin di-
gerlerine gore 1.5 kati fazla oldugu kabul edilmistir. Bu nedenle
iyonlastirmayan (Non-iyonizan) Radyasyonun ELF (Extremely
Low Frequency, 0-300 Hz) bdlgesi, Uluslararasi Kanser Arastir-

ma Ajansi (IARC) tarafindan 2B ile siniflanmistir (possibly carsi-
nogenic). Ashest, Giines lambalari (Solaryum), UV radyasyon,
Tiitlin (icen yada igilen ortamda bulunan bireyler i¢in) ve Gama
radyasyon 1. derecede kanserojen olarak tanimlanirken, Dizel
motor egzozu ve Formaldehit 2A sinifi kanserojen; Gazli motor
egzozu, kaynak dumani ve ELF manyetik alanlar ise 2B sinifi
kanserojen olarak tanimlanmistir.

Gazi Biyofizik ve GNRK Calismalari

1989 yilinda kurulan Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi Biyofizik
Anabilim Dali Statik ve ELF (Oldukga Diisiik Frekansl) elektrik
(E) ve manyetik (B) alanlar ile RF (Radyo Frekans-Mikrodalga)
radyasyonun biyolojik etkilerini aragtirmaktadir. Gazi Biyofizik,
Diinya Saglik Orgiitli Elektromanyetik Alanlar Uluslararasi Da-
nisma Komitesi tiyeligi (WHO EMF IAC-World Health Organiza-
tion Electromagnetic Fields Project International Advisory
Committee), Uluslararasi Elektromanyetik Giivenlik Komisyonu
Bilimsel Sekreterya iiyeligi (ICEMS-International Commission
for Electromagnetic Safety), NATO RTO Tip Paneli Akademi
temsilciligi, NATO Oldiiricii Olmayan Silahlar Calisma Grubu
tiyeligi ve NATO Elektromanyetik Alanlar Standardizasyonu ¢a-
lisma grubu lyeligi gorevleri ile EM alan arastirmalarini 10 yil-
dir uluslararasi platformlarda da siirdiirmektedir.

Gazi Biyofizikte statik ve ELF alanlarin; beyin, akciger, kara-
ciger, bobrek, dalak, testis ve deri dokularinda oksidan seviye-
leri ve antioksidan enzim aktiviteleri iizerine etkileri in vivo ¢a-
lismalarla incelenmistir. Statik ve ELF E alanlarin etkisiyle doku
oksidan seviyelerinde artis, antioksidan enzim aktivitelerinde
azalma tespit edilmistir. Elektrik alanlarin organ fonksiyonlari
lizerindeki etkilerini incelemek amaciyla kan lipidleri, kan prote-
inleri ve enzim aktiviteleri ile serum biyokimyasal parametreleri
analiz edilmis, kemik dokusunda histopatalojik yapi ve mekanik
ozellikler iizerine etkili bulunmustur. 50 Hz frekansli Manyetik
alanlarin dalak hiicrelerinde NK (Natural Killer) sitotoksik akti-
vitesinde azalmaya, kanda plazma elektrolit konsantrasyonla-
rinda degisimlere; beyin elektrolit seviyelerinde artiga neden ol-
dugu, epileptik ataklara etkili olmadig, alan siddeti ve uygula-
ma siiresine bagl olarak deride kollajen sentezine etkili oldugu
saptanmistir (14-17). RF alanlarin kan beyin bariyeri gegirgenli-
gini etkiledigi, Cep telefonu diizeyindeki RF alanlarin yetigkin,
hamile ve yeni dogan beyin ve karaciger dokularinda DNA baz
modifikasyonuna, gz ve beyin dokusunda apoptosize ve kulak-
ta otoakustik emisyon dlgiimlerinde dedisime neden oldugu
saptanmistir (18-21). RF alanlarin sicanlarda mikrogekirdek
olusturmadigi bulgulanmistir (22). RF alanlarin karaciger doku-
sunda oksidatif stres parametrelerini degistirdigi ve apoptosize
etkisi; tiroit bezinde hipotiroidi ve apoptosize etkisi saptanmis-
tir. Karaciger, testis, akciger ve kalp dokularinda, RF alanlarin
oksijen ve nitrojen serbest radikal {iretimini artirip, antioksidan
diizeyini azalttifi ve oksidatif hasara neden oldugu bulgulan-
mistir. Cep telefonu konugsma modunda ve en yakin baz istasyo-
nu baglantisindayken radyasyon dl¢iimleri, Radyo ve TV verici-
lerinde RF alan hesaplama ve dlgiim ¢alismalari da yapilmistir
(23). Cep telefonu maruziyetinden kaynakli kafa fantomunda
olusan Ozgiil Sogurma Orani (SAR) degerlerinin degisimi tespit
edilmistir. RF maruziyet sistemlerine ydnelik modelleme c¢alis-
malari siirdiiriilmektedir.
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Gazi Non-iyonizan Radyasyondan
Korunma Merkezi-GNRK

Biyofizik Anabilim Dali biinyesinde 25 Ocak 2005 tarihli Yiik-
sek Ogretim Kurulu (YOK) Onayi ve 22 Temmuz 2005 tarihli Res-
mi gazetede yayinlanan yonetmelik ile kuruldu. Gazi Non-iyoni-
zan Radyasyondan Korunma Merkezi'nde (GNRK) (24) ELF ve RF
bandinda ve (0-60) GHz frekans araliginda evlerde ve isyerlerin-
de, hastanelerde, havaalanlarinda, radarlar, trafolar, yiiksek
gerilim hatlar yakinlarinda, baz istasyonlari, cep telefonlari bu-
lunan ortamlarda ve kablosuz iletisim (internet, kablosuz tele-
fon, telsiz telefon) agi elektromanyetik alan dl¢limii yapiimakta,
6lclimler ulusal ve uluslararasi standartlarla karsilastirilarak ve
sonuglar saghk etkileri acisindan degerlendirilerek talep eden
kisi ve kurumlara kapsamli rapor verilmektedir. GNRK elektro-
manyetik radyasyon ile ilgili kisisel ve kurumsal danigmanlik,
elektromanyetik alanlarin insan sagligi ve gevreye etkilerinin
arastinimasi, elektromanyetik radyasyonun saglik etkileri ve &l-
¢limii konusunda sertifikali egitim verilmesi, halki ve ¢alisanla-
ri elektromanyetik radyasyondan korumaya yonelik danisman-
hk hizmeti vermektedir.

Gazi Biyofizik ve GNRK Merkezinin arastirma, dlgiim ve da-
nismanlik yogunlugu, elektromanyetik kirlilik bilincinin tilkemizde
ve tiim diinyada artmasi ile hizla artmaktadir. Yeni teknolojik
triinlerin sayilarinin hizla artmasi, Gazi Biyofizik ve GNRK Merke-
zine elektromanyetik alanlardan korunmak, etkilerini azaltmak ve
duyarhlik olusturmak konusunda yeni sorumluluklar getirmistir.
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